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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ: 

Целью освоения дисциплины «Предпрофессиональный электив: Основы кон-

струкции автомобилей» является получение студентами знаний об основах конструкций 

современных автомобилей и тракторов. Формирование у студентов общего (концептуаль-

ного) представления об особенностях конструкций, позволяющего самостоятельно анали-

зировать как любые современные, так и вышедшие из употребления или перспективные 

конструкции.  

Задачами дисциплины являются:  

 овладеть инженерной терминологией в вопросах конструкции транспортных ав-

томобилей и тракторов; 

 уметь идентифицировать и классифицировать механизмы и устройства, ис-

пользуемые в конструкциях автомобилей и тракторов;  

 знать устройство автомобилей и тракторов, их агрегатов, механизмов, сис-

тем, рабочие процессы, происходящие в них; 

  уметь анализировать конструкции автомобилей и тракторов, проводить их 

сравнительную оценку; 

 знать перспективы развития конструкций автомобилей и тракторов, их агрега-

тов, узлов, систем, уметь выявлять ресурсы улучшения их качественных характеристик.  

Кроме того, в результате изучения дисциплины «Конструкции автомобилей и трак-

торов» обучающиеся на основе приобретенных знаний, умений и навыков достигает ос-

воения компетенций на определенном уровне их формирования. 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП: 

Основными требованиями к входным знаниям, умениям и компетенциям студен-

та, необходимым для ее изучения являются знания дисциплин: введение в специаль-

ность научно-исследовательского кластера, преддипломная практика, защита ВКР. 

3. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

(МОДУЛЮ), СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ 

ОСВОЕНИЯ ОПОП 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетен-

ций: 
Код и наименование 

реализуемой компетен-

ции 

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), 

соотнесенных с индикаторами достижения компетенций 

ОПКу-1 Способен вы-

страивать и реализовы-

вать траекторию само-

развития в профессио-

нальной деятельности 

Знать базовые профессиональные понятия и определения конст-

рукций автомобилей и тракторов. 

Уметь ориентироваться в устройстве, назначении и структурной 

взаимосвязи узлов и агрегатов автомобилей и тракторов. 

Владеть системой знаний, навыков и умений для углубленного 

изучения конструкции автомобилей и тракторов 

4. ОБЩАЯ ТРУДОЕМКОСТЬ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1. Объем дисциплины в зачетных единицах (всего) – 2 ЗЕТ. 

4.2. Объем дисциплины по видам учебной работы (в часах): 

 

Вид учебной работы 
Количество часов (форма обучения – очная) 

Всего по В т.ч. по семестрам 
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плану 4 семестр 5 семестр 6семестр 7 семестр 

Контактная работа обучающихся с пре-

подавателем 

32 32    

Аудиторные занятия:      

 Лекции  

(в т.ч._0 ПрП)* 

16 16    

 семинары и практические занятия  

(в т.ч._0 ПрП)* 

16 16    

 лабораторные работы  

(в т.ч._0 ПрП)* 

– –    

Самостоятельная работа 40 40    

Форма текущего контроля знаний и кон-

троля самостоятельной работы: тестиро-

вание, контр. работа, коллоквиум, рефе-

рат и др. (не менее 2 видов) 

Тести-

рование, 

устный 

опрос  

Тестиро-

вание, 

устный 

опрос  

   

Курсовая работа – –    

Виды промежуточного контроля (экза-

мен, зачет) 

Зачет Зачет    

Всего часов по дисциплине 72 72    
 

4.3. Содержание дисциплины (модуля.) Распределение часов по темам и 

видам учебной работы: 

Форма обучения – очная 

Название и разделов и тем 
Все-

го 

Виды учебных занятий Форма 

текущ

его 

контро

ля 

знаний 

Аудиторные занятия В т.ч. 

занятия в 

интерак-

тивной 

форме 

Само-

стоя-

тель-

ная ра-

бота 

лек

ции 

практиче-

ские заня-

тия, семи-

нар 

Лабора-

торная 

работа 

Шины и колеса 9 2 2   5 

Т
ес

ти
р
о
в
ан

и
е,

 у
ст

н
ы

й
 

о
п

р
о
с 

Подвеска автомобиля 9 2 2   5 

Рулевое управление 9 2 2   5 

Двигатели внутреннего сгора-

ния 

9 2 2   5 

Трансмиссии 9 2 2   5 

Тормозное управление 9 2 2   5 

Гибриды и электромобили 9 2 2   5 

Безопасность автомобиля 9 2 2   5 

Итого 72 16 16 – – 40  

 

5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Раздел 1. Современные технологии в автомобилестроении.  

 

Тема 1. Шины и колеса 

Свойства шин. Свойства колес. Устойчивость автомобиля. Влияние шин на управ-

ляемость автомобиля. Недостаточная и избыточная поворачиваемость. Критическая ско-

рость. 
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Тема 2. Подвеска автомобиля 

Плавность хода автомобиля. Кинематика подвески: зависимая и независимая под-

вески. Подруливающие подвески. Тюнинг подвески. 

Тема 3. Рулевое управление 

Кинематика рулевого управления. Рулевая трапеция. Силовое подруливание. 

Шимми – автоколебания управляемых колес. 

Тема 4. Двигатели внутреннего сгорания 

Внешняя скоростная характеристика. Виды двигателей внутреннего сгорания. Спо-

собы подачи топлива. 

Тема 5. Трансмиссии 

Моно и полный привод. Дифференциал и его блокировка. Коробки передач: с руч-

ным управлением и автоматические. 

Тема 6. Тормозное управление 

Тормозной баланс. Дисковый тормоз. Барабанный тормоз. Усилитель тормозов. 

Тема 7. Гибриды и электромобили 

Гибридные силовые установки. Электромобили. 

Тема 8. Безопасность автомобиля 

О безопасности. Активная безопасность. Пассивная безопасность. Послеаварийная 

безопасность. Системы пассивной безопасности. Ремни безопасности. Тайминг процесса 

столкновения. Детские удерживающие системы. Системы удержания головы. 

 

 

6. ТЕМЫ ПРАКТИЧЕСКИХ И СЕМИНАРСКИХ ЗАНЯТИЙ 

Номер Наименование практической работы 

1.  Шины и колеса 

1. Свойства шин.  

2. Свойства колес.  

3. Устойчивость автомобиля.  

4. Влияние шин на управляемость автомобиля.  

5. Недостаточная и избыточная поворачиваемость.  

6. Критическая скорость. 

2.  Подвеска автомобиля 

7. Плавность хода автомобиля.  

8. Кинематика подвески: зависимая и независимая подвески.  

9. Подруливающие подвески.  

10. Тюнинг подвески. 

3.  Рулевое управление 

11. Кинематика рулевого управления.  

12. Рулевая трапеция.  

13. Силовое подруливание.  

14. Шимми – автоколебания управляемых колес. 

4.  Двигатели внутреннего сгорания 

15. Внешняя скоростная характеристика.  

16. Виды двигателей внутреннего сгорания.  

17. Способы подачи топлива. 

5.  Трансмиссии 
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18. Моно и полный привод.  

19. Дифференциал и его блокировка.  

20. Коробки передач: с ручным управлением и автоматические. 

6.  Тормозное управление 

21. Тормозной баланс.  

22. Дисковый тормоз.  

23. Барабанный тормоз.  

24. Усилитель тормозов. 

7.  Гибриды и электромобили 

25. Гибридные силовые установки.  

26. Электромобили. 

8.  Безопасность автомобиля 

27. Виды безопасности.  

28. Активная безопасность.  

29. Пассивная безопасность.  

30. Послеаварийная безопасность.  

31. Системы пассивной безопасности.  

32. Ремни безопасности.  

33. Тайминг процесса столкновения.  

34. Детские удерживающие системы.  

35. Системы удержания головы. 

 

7. ЛАБОРАТОРНЫЕ РАБОТЫ, ПРАКТИКУМЫ  

 

Данный вид работы не предусмотрен УП. 

8. ТЕМАТИКА КУРСОВЫХ, КОНТРОЛЬНЫХ РАБОТ, РЕФЕРАТОВ 

Данный вид работы не предусмотрен УП. 

9. ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ К ЗАЧЕТУ 

Типовой перечень вопросов зачета по дисциплине (4 семестр) 

 

1. Свойства шин. Маркировка. 

2. Свойства колес. Маркировка. 

3. Антиблокировочная система тормозов (ABS).  

4. Система динамической стабилизации (ESP).  

5. Система управления тяговым усилием (TCS). 

6. Недостаточная и избыточная поворачиваемость автомобиля 

7. Назначение подвески автомобиля. 

8. Состав подвески автомобиля. 

9. Кинематика зависимой подвески. 

10. Кинематика независимой подвески. 

11. Подруливающие подвески. 

12. Влияние тюнига подвески на безопасность. 

13. Кинематика рулевого управления. 
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14. Принцип Аккермана в рулевом управлении. 

15. Понятие силового подруливания. 

16. Схождение и развал колес. 

17. Автоколебания управляемых колес. 

18. Двигатель внутреннего сгорания. Циклы Отто, Дизеля и Миллера. 

19. Кривошипношатунный механизм. 

20. Газораспределительный механизм. 

21. Система подачи топлива. Виды. 

22. Понятие внешней скоростной характеристики. 

23. Состав трансмиссии автомобиля. 

24. Моно и полный привод. 

25. Устройство и назначение коробки передач. 

26. Устройство и назначение раздаточной коробки. 

27. Устройство и назначение валов и шарниров. 

28. Главная передача. 

29. Дифференциал. 

30. Понятие тормозного баланса. 

31. Барабанный тормозной механизм. 

32. Дисковый тормозной механизм. 

33. Контуры тормозов. 

34. Главный тормозной цилиндр. 

35. Усилитель тормоза. 

36. Стояночный тормоз. 

37. Общее устройство электромобиля.  

38. Источники электроэнергии на борту транспортного средства. 

39. Автомобили с комбинированными энергетическими установками (КЭУ). 

40. Основные схемы КЭУ, применяемые на современных гибридных автомобилях. 

41. Буферные накопители энергии 

42. Защита водителя и пассажиров.  

43. Система защиты пешеходов.  

44. Современные конструкции подушек и ремней безопасности.  

45. Системы выявления бокового столкновения и контроля опрокидывания. 

46. Система смягчения последствий вторичного столкновения. 

 

 

 

10. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩИХСЯ 

Содержание, требования, условия и порядок организации самостоятельной работы 

обучающихся с учетом формы обучения определяются в соответствии с «Положением об 

организации самостоятельной работы обучающихся», утвержденным Ученым советом 

УлГУ (протокол №8/268 от 26.03.2019 г.). 

 

Форма обучения – очная. 
 

Название разделов и тем 

Вид самостоятельной работы 

(проработка учебного материала, 

решение задач, реферат, доклад, 

контрольная работа, подготовка 

к сдаче зачета, экзамена и др.) 

Объем 

в ча-

сах 

Форма кон-

троля 

(проверка ре-

шения задач, 

реферата и 
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др.) 

Шины и колеса  Проработка учебного материа-

ла с использованием ресурсов 

учебно-методического и инфор-

мационного обеспечения дисцип-

лины; 

 Подготовка к тестированию; 

Подготовка к сдаче зачета 

5 Тестирование, 

устный опрос, 

зачет 
Подвеска автомобиля 5 

Рулевое управление 5 

Двигатели внутреннего 

сгорания 

5 

Трансмиссии 5 

Тормозное управление 5 

Гибриды и электромобили 5 

Безопасность автомобиля 5 

ВСЕГО 40  
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11. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

а) Список рекомендуемой литературы 

основная: 

1. Уханов, А. П. Конструкция автомобилей и тракторов : учебник / А. П. Уханов, 

Д. А. Уханов, В. А. Голубев. — 3-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2019. — 188 с. 

— ISBN 978-5-8114-4582-0. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная 

система. — URL: https://e.lanbook.com/book/122188 

2. Конструкция тракторов и автомобилей: учебное пособие / О.И. Поливаев, О.М. 

Костиков, А.В. Ворохобин, О.С. Ведринский ; под редакцией О.И. Поливаева. − Санкт-

Петербург : Лань, 2013. − 288 с. − ISBN 978-5-8114-1442-0. − Режим доступа: 

https://e.lanbook.com/book/13014 

3. Основы конструкции автомобиля : учебник для вузов / А. М. Иванов [и др.]. - 

Москва : За рулем, 2007. – 335 с. 

дополнительная: 

4. Акулова, А. А. Основы конструкции автомобилей: учебное пособие / А. А. 

Акулова, Ю. Н. Строганов ; под редакцией Ю. Н. Строганова. — Екатеринбург : Изда-

тельство Уральского университета, 2017. — 168 c. — ISBN 978-5-7996-2127-8. — Текст : 

электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: 

https://www.iprbookshop.ru/106748.html 

5. Хусаинов, А.Ш. Испытания автомобилей : электрон. учеб. курс: учеб. пособие / 

А.Ш. Хусаинов. - Электрон. текстовые дан. - Ульяновск : УлГУ, 2017. - 
https://portal.ulsu.ru/course/view.php?id=94566  

учебно-методическая: 

6. Хусаинов А.Ш. Методические указания для самостоятельной работы студентов 

по дисциплинам «Предпрофессиональный электив. Основы конструкции автомобилей и 

тракторов» для специальности 23.05.01 – «Наземные транспортно-технологические сред-

ства» / А.Ш. Хусаинов; УлГУ, ИФФВТ. - Ульяновск : УлГУ, 2022.  
http://lib.ulsu.ru/MegaPro/Download/MObject/14720 
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1. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Учебная аудитория № 4/103 для проведения занятий лекционного типа, занятий 

семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации (432048, Ульяновская область, г. Ульяновск, р-н Железнодо-

рожный, ул. Университетская Набережная, д. 1, корп. 4). 

Помещение укомплектовано ученической доской и комплектом мебели (посадоч-

ных мест - 16), мультимедийным оборудованием; стеллажами с набором действующих 

макетов "Прерыватель распределитель", "Гидроусилитель руля", "Задний мост. Категория 

С", "Карбюратор", "Коробка передач", "Стартер", "Сцепление "; наглядных пособий узлов, 

деталей и элементов агрегатов двигателя, трансмиссии, рулевого управления, тормозной 

системы, системы электропитания, блоков и элементов электронных систем автомобиля и 

трактора; стендов "Газораспределительный механизм "категория "В", "Передняя подвеска, 

рулевое управление "категория "В", "Приборы освещения", "Система зажигания", "Систе-

ма питания " категория "В", "Система охлаждения" категория "В", "Система электрообо-

рудования" категория "В", "Схема автоматической коробки передач", "Схема антиблоки-

ровочной системы АБС (АBS), "Схема системы впрыска", "Тормозная система" категория 

"В", "Система зажигания" (бесконтактная) категория "В", "Изучение работ по функциони-

рованию регуляторов напряжения бортсети", "Исследование параметров электромагнит-

ной форсунки, переходные процессы, производительность, форма факела", "Исследование 

принципа корректировки угла опережения зажигания в цифровой системе по критерию 

детонации", "Исследование функционирования бесконтактной системы зажигания с дат-

чиком Холла",  "Тормозная система"; кузов в сборе Sсorpio RED-116; Wi-Fi с доступом к 

сети "Интернет", ЭИОС, ЭБС.  

Помещения для самостоятельной работы: 

1. Читальный зал научной библиотеки (аудитория 237) с зоной для самостоятельной 

работы, Wi-Fi с доступом к ЭИОС, ЭБС. Аудитория укомплектована специализированной 

мебелью на 80 посадочных мест и оснащена компьютерной техникой с доступом к сети 

«Интернет», ЭИОС, ЭБС, экраном и проектором. Площадь 220,39  кв.м. (Ульяновская об-

ласть, г. Ульяновск, ул. Набережная реки Свияги, д. 106 (корпус 1)). 

2. Учебная аудитория 230 для самостоятельной работы студентов, Wi-Fi с доступом 

к ЭИОС, ЭБС. Компьютерный класс укомплектованный специализированной мебелью на 

32 посадочных мест и техническими средствами обучения (16 персональных компьюте-

ров) с доступом к сети «Интернет», ЭИОС, ЭБС. Площадь 93,51  кв.м. (Ульяновская об-

ласть, г. Ульяновск, ул. Набережная реки Свияги, д. 106 (корпус 1)). 

3. Учебная аудитория 226 для самостоятельной работы студентов, Wi-Fi с доступом 

к ЭИОС, ЭБС. Компьютерный класс укомплектованный специализированной мебелью на 

15 посадочных мест и техническими средствами обучения (10 персональных компьюте-

ров), копировальными аппаратами, принтерами, сканерами, переплетной машиной, лами-

натором, дыроколом, брошюровщиком с доступом к сети «Интернет», ЭИОС, ЭБС. Пло-

щадь 80,06  кв.м. (Ульяновская область, г. Ульяновск, ул. Набережная реки Свияги, д. 106 

(корпус 1)). 

4. Библиографический отдел научной библиотеки (аудитория 224Б) с зоной для са-

мостоятельной работы, Wi-Fi с доступом к ЭИОС, ЭБС. Аудитория укомплектована спе-

циализированной мебелью на 7 посадочных места и оснащена компьютерной техникой с 

доступом к сети «Интернет», ЭИОС, ЭБС. Площадь 53,88  кв.м. (Ульяновская область, г. 

Ульяновск, ул. Набережная реки Свияги, д. 106 (корпус 1)). 

5. Отдел обслуживания научной библиотеки (аудитория 316) с зоной для самостоя-

тельной работы, Wi-Fi с доступом к ЭИОС, ЭБС. Аудитория укомплектована специализи-

рованной мебелью на 10 посадочных места и оснащена компьютерной техникой с досту-

пом к сети «Интернет», ЭИОС, ЭБС. Площадь 31,68  кв.м. (Ульяновская область, г. Улья-
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новск, ул. Набережная реки Свияги, д. 106 (корпус 1)). 

 

13. СПЕЦИАЛЬНЫЕ УСЛОВИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ С 

ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 

В случае необходимости, обучающимся из числа лиц с ограниченными возможно-

стями здоровья (по заявлению обучающегося) могут предлагаться одни из следующих ва-

риантов восприятия информации с учетом их индивидуальных психофизических особен-

ностей: 

 для лиц с нарушениями зрения: в печатной форме увеличенным шрифтом; в фор-

ме электронного документа; в форме аудиофайла (перевод учебных материалов в аудио-

формат); в печатной форме на языке Брайля; индивидуальные консультации с привлече-

нием тифлосурдопереводчика; индивидуальные задания и консультации; 

 для лиц с нарушениями слуха: в печатной форме; в форме электронного докумен-

та; видеоматериалы с субтитрами; индивидуальные консультации с привлечением сурдо-

переводчика; индивидуальные задания и консультации;  

 для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: в печатной форме; в 

форме электронного документа; в форме аудиофайла; индивидуальные задания и консуль-

тации. 

В случае необходимости использования в учебном процессе частич-

но/исключительно дистанционных образовательных технологий, организация работы 

ППС с обучающимися с ОВЗ и инвалидами предусматривается в электронной информа-

ционно-образовательной среде с учетом их индивидуальных психофизических особенно-

стей. 

 

 

Разработчик         _____________                       зав. кафедрой          А.Ш. Хусаинов 

                                                         (подпись)                                                         (должность)                                         (ФИО) 


